
कक्षा ९ को �विज्ञान: बुझेर पढाँ

एकाइ 11 · �विद्युत्
उत्तरकु��ञ्जिका · �शिक्षकका ला�गि

पू�ार्णाङ्क 33

अङ्क �विभाजनमा �दिइएका बुदँिाका आधारमा अङ्क �दिनुहोस्। फरक शब्दिमा ले�खिएको भए प�न उही कुरा भनेको उत्तर सही मा�नन्छ।

1 मुख्य शिब्द

2 �चित्रको नामाङ्कन

3 बहुविैक��ल्पिक प्रश्न

4 अ�त छोटो उत्तर

कुलम्ब
ए�म्पयर
इलेक्ट्रोमो�टभ फोसर्णा
भोल्ट
�विद्युत् अविरोध
ओहम
नाइक्रोम
�कलोविाट घण्टा

प्रत्येकको 0.5 अङ्क।

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

ज्ञान · 4

ए�मटर श्रे�ीक्रम: �विद्युत् धारा यसैबाट बग्छ
बल्ब

सेल
भोल्ट�मटर समानान्तर: बल्बका दुइर्णा छेउमा

प्रत्येकको 0.5 अङ्क।

1. 
2. 

3. 
4. 

ज्ञान · 2

घ. लामो र म�सनो

लम्बाइ बढ्दिा अविरोध बढ्छ र तार म�सनो हुदैँि जाँदिा प�न अविरोध बढ्छ। लामो र म�सनो तारमा यी दुविै कुरा हुन्छन्।

i. बोध · 1

गि. �नभ्छ

श्रे�ीक्रममा एउटा मात्र बाटो हुन्छ। फ्युज भएको �फलामेन्टले त्यो बाटो टुटाउने भएकाले प�रपथमा कतै प�न �विद्युत् धारा बग्दैिन। त्यसैले
अकार्को बल्ब प�न �नभ्छ।

ii. बोध · 1

ख. सबै लोडलाइर्णा समान पोटे�न्सयल फरकमा राख्न

समानान्तर जडानमा हरेक उपकर�ले आफूलाइर्णा चा�हने पूरै आपू�तर्ति भोल्टेज पाउँछ। �तनबाट बग्ने �विद्युत् धारा भने फरक फरक हुन्छ
(�हटरबाट बग्ने �विद्युत् धारा बल्बबाट बग्ने भन्दिा धेरै गु�ा बढी हुन्छ)। समानान्तर रूपमा लोड थप्दिा कुल अविरोध घट्छ।

iii. बोध · 1

ख. प्र�तसेकेन्ड A ले B भन्दिा बढी ऊजार्णा रूपान्तर� गछर्णा।
साम�यर्णा P = VI हुन्छ। A को: 220 × 0.5 = 110 W। B को: 220 × 0.45 = 99 W। A को साम�यर्णा बढी भएकाले यसले हरेक
सेकेन्डमा बढी ऊजार्णा रूपान्तर� गछर्णा। अ�न्तम �विकल्प सधँ सही हुदैँिन: यो B लाइर्णा क�त बढी समय प्रयोग ग�रयो भन्नेमा भर पछर्णा।

iv. प्रयोगि · 1

घ. 3.6 × 106 J

E = Pt = 1000 W × 3600 s = 36 लाखि J = 3.6 × 106 J। यो 1 kWh, अथार्णात् एक यु�नट हो।

v. प्रयोगि · 1

अङ्क �विभाञ्जिन

चाजर्णा प्रविाहको दिर (कुनै �बन्दु भएर एक सेकेन्डमा पार हुने चाजर्णा), I = Q/t भनी लेखिेमा।
क.

✓ 

ज्ञान · 1

अङ्क �विभाञ्जिन

सेलले प�रपथमा घुमाउने प्रत्येक कुलम्ब चाजर्णालाइर्णा 1.5 J ऊजार्णा �दिन्छ (e.m.f. 1.5 V छ) भनी लेखिेमा।
ख.

✓ 

ज्ञान · 1
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5 छोटो उत्तर

6 लामो उत्तर

7 गि�णितीय समस्या

अङ्क �विभाञ्जिन

स्रोतले प्रत्येक कुलम्ब चाजर्णालाइर्णा पूरै प�रपथमा घुमाउन �दिने ऊजार्णा (एकाइ भोल्ट, 1 V = 1 J/C) भनी
लेखिेमा।
यो बल होइन; बल धक्का विा तान हो र न्युटनमा ना�पन्छ, e.m.f. प्र�तएकाइ चाजर्णा ऊजार्णा हो र भोल्टमा
ना�पन्छ भनी लेखिेमा।

क.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �विभाञ्जिन

दुइर्णाओटा सेलको कुल e.m.f. दिोब्बर (3 V) हुने भएकाले बल्बको p.d. दिोब्बर हुन्छ र बढी �विद्युत् धारा
बग्छ (I = V/R) भनी लेखिेमा।
बल्बको साम�यर्णा (P = VI) बढ्ने भएकाले यसले हरेक सेकेन्डमा बढी �विद्युत् ऊजार्णालाइर्णा प्रकाशमा बदिल्छ
भनी लेखिेमा।

ख.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �विभाञ्जिन

हरेक उपकर�ले आफूलाइर्णा चा�हने पूरै आपू�तर्ति भोल्टेज पाउँछ भनी लेखिेमा।
हरेक उपकर�लाइर्णा आफ्नै ��विचले अन र अफ गनर्णा स�कन्छ र एउटा �बग्रदँिा अरू च�लरहन्छन् भनी लेखिेमा।

गि.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �विभाञ्जिन

एक सेकेन्डमा अन्य ऊजार्णामा बदि�लने �विद्युत् ऊजार्णा (P = E/t = VI, एकाइ विाट) भनी लेखिेमा।
चाजर्णारले पू�र्णा क्षमतामा काम गदिार्णा प्रत्येक सेकेन्डमा 5 J �विद्युत् ऊजार्णा रूपान्तर� गछर्णा भनी लेखिेमा।

घ.
✓ 

✓ 

ज्ञान · 2

उत्तर

�चत्रमा सेलसगँ एकप�छ अकार्को गरी जो�डएका तीनओटा अविरोधक, �विद्युत् धारा I र �तनका दुइर्णा छेउका p.d. V1, V2 र V3

देिखिाइन्छन्। श्रे�ीक्रममा एउटा मात्र बाटो हुने भएकाले हरेक अविरोधकबाट उही �विद्युत् धारा I बग्छ र स्रोतको p.d. बाँ�डन्छ: V
= V1 + V2 + V3। ओहमको �नयमअनुसार हरेक p.d. �विद्युत् धारा र अविरोधको गु�नफल हुने भएकाले IR = IR1 + IR2 + 
IR3। दुविै�तर I ले भाग गदिार्णा R = R1 + R2 + R3।

अङ्क �विभाञ्जिन

सेलसगँ श्रे�ीक्रममा जो�डएका तीनओटा अविरोधक, �विद्युत् धारा I र p.d. V1, V2, V3 देिखिाएर प�रपथको
�चत्र कोरेमा।
तीनैबाट उही �विद्युत् धारा I बग्छ र p.d. बाँ�डन्छ: V = V1 + V2 + V3 लेखिेमा।
हरेकमा V = IR प्रयोग गरी IR = IR1 + IR2 + IR3 लेखिेमा।
I ले भाग गरी R = R1 + R2 + R3 �नकालेमा।

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

बोध · 4

उत्तर

V = 3 V, I = 500 mA = 0.5 A
साम�यर्णा: P = VI = 3 V × 0.5 A = 1.5 W
अविरोध: R = V/I = 3 V ÷ 0.5 A = 6 Ω

अङ्क �विभाञ्जिन

P = VI = 3 V × 0.5 A = 1.5 W �नकालेमा।
R = V/I = 3 V ÷ 0.5 A = 6 Ω �नकालेमा।

क.

✓ 

✓ 

प्रयोगि · 2
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8 सोच्नुहोस्

9 �क्रियाकलाल्पि: अविरोधकका रूल्पिमा �ससाकलमको �ससा (�क्रियाकलाल्पि 11.4)

Science Playground मा हनेुर्नुहोस्
यस एकाइसगँ �मिल्ने, भक्तपुरको Science Playground मिा रहेका प्रद�र्शनी र �बिरुवा। �वद्या�र्थीस�हत भ्रमिणको समिय science-playground.com/booking मिा
�लिन स�कन्छ।

The Fun Circuit (प्रदिशर्णानी): �विद्युत् धारा बन्दि बाटोमा मात्र बग्छ: �चत्र खिोलेर त्यसको बाटो पछ्याउनुहोस्।

तहअनुसार अङ्क ज्ञान बोध प्रयोग उच्च दिक्षता ञ्जिम्मा

अङ्क 10 13 8 2 33

उत्तर

दैि�नक खिपत, E = P × n × t (P kW मा र t घण्टामा):

LED बल्ब: 7/1000 × 10 × 6 = 0.42 kWh
�टभी: 150/1000 × 1 × 8 = 1.2 kWh
पङ्खा: 150/1000 × 4 × 10 = 6 kWh
इ�त्री: हप्तामा 40 �मनेट = 40/60 h ÷ 7 ≈ �दिनमा 0.0952 h, त्यसैले 750/1000 × 1 × 0.0952 ≈
0.0714 kWh

एक �दिनको जम्मा खिपत ≈ 0.42 + 1.2 + 6 + 0.0714 = 7.6914 kWh
एक म�हनाको खिपत ≈ 7.6914 × 30 ≈ 230.7 यु�नट (kWh)
मा�सक महसुल ≈ 230.7 × रु 10 ≈ रु 2,307

अङ्क �विभाञ्जिन

हरेक उपकर�को दैि�नक खिपत P लाइर्णा kW र t लाइर्णा घण्टामा राखिेर �नकालेमा, ज�तै: LED बल्ब
7/1000 × 10 × 6 = 0.42 kWh र �टभी 150/1000 × 8 = 1.2 kWh।
पङ्खा 150/1000 × 4 × 10 = 6 kWh र इ�त्री 750/1000 × (40/60 ÷ 7) ≈ 0.071 kWh;
दैि�नक जम्मा ≈ 7.69 kWh �नकालेमा।
मा�सक खिपत ≈ 7.69 × 30 ≈ 230.7 यु�नट �नकालेमा।
मा�सक महसुल ≈ 230.7 × रु 10 ≈ रु 2,307 �नकालेमा।

ख.

• 
• 
• 
• 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

प्रयोगि · 4

उत्तर

इ�लमेन्ट र तार श्रेणिीक्रिममा जो�डएका हुने भएकाले दुविैबाट उही �विद्युत् धारा बग्छ। तर उत्पन्न हुने ताप अविरोधमा प�न भर
पछर्णा। इ�लमेन्ट नाइक्रोमको, म�सनो र क्विाइल पा�रएको हुने भएकाले यसको अविरोध ठुलो हुन्छ। तार भने मोटो तामाको हुने
भएकाले यसको अविरोध �नकै सानो हुन्छ। यसरी लगभग सबै ऊजार्णा इ�लमेन्टमा तापमा बदि�लन्छ, तारमा �नकै थोरै मात्र।

अङ्क �विभाञ्जिन

इ�लमेन्ट र तार श्रे�ीक्रममा भएकाले दुविैबाट उही �विद्युत् धारा बग्छ; उत्पन्न हुने ताप अविरोधमा भर पछर्णा
भनी लेखिेमा।
इ�लमेन्ट म�सनो र क्विाइल पा�रएको नाइक्रोमको भएकाले यसको अविरोध ठुलो हुन्छ, तार मोटो तामाको
भएकाले यसको अविरोध �नकै सानो हुन्छ, त्यसैले लगभग सबै ताप इ�लमेन्टमा उत्पन्न हुन्छ भनी लेखिेमा।

✓ 

✓ 

उच्चि दक्षता · 2

(अङ्क न�दइने)

�विद्या�र्थीले ल्पिाउनुल्पिनर्ने न�तञ्जिा

उही लम्बाइमा एउटा सेल होस् विा दुइर्णाओटा, V ÷ I उही आउँछ: �ससाको अविरोध भोल्टेजमा भर पदिर्दैन (ओहमको �नयम)। �क्लप न�जक ल्याउँदिा
�विद्युत् धारा बढ्छ र V ÷ I घट्छ: लम्बाइ आधा हुदँिा अविरोध प�न क�रब आधा हुन्छ।

• 
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