
कक्षा ९ को �विज्ञान: बुझेर पढाँ

एकाइ 4 · क्रम�विकास
उत्तरकु��ञ्जिका · �शिक्षकका ला�गि

पू�ार्णाङ्क 33

अङ्क �विभाजनमा �दिइएका बुदँिाका आधारमा अङ्क �दिनुहोस्। फरक शब्दिमा ले�खिएको भए प�न उही कुरा भनेको उत्तर सही मा�नन्छ।

1 मुख्य शिब्द

2 �चित्रको नामाङ्कन

3 बहुविैक��ल्पिक प्रश्न

जीविाविशेष
प्या�लयोन्टोलोजी
पत्रे
सधमर्मी
एनालोगस
अविशेषाङ्ग
जोड्ने कडी
म्युटाजेन

प्रत्येकको 0.5 अङ्क।

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

ज्ञान · 4

लङ�फस (प्रोटोप्टेरस)
आ�कर्कियोप्टे�रक्स प्विाँखि, तर दिाँत, पखिेटामा
नङ्ग्रा, हाडे पुच्छर
उभयचर

प्ले�टपस राँ र दुध, तर फुल पाछर्णा
चरा
स्तनधारी

प्रत्येकको 0.5 अङ्क।

1. 
2. 

3. 

4. 
5. 
6. 

ज्ञान · 3

क. चा�सर्णा डा�विर्किन

प्राकृ�तक छनोटको �सद्धान्त डा�विर्किनले (विालेससगँै) अगा�ड सारेका हुन्। लामाकर्णा ले प्राप्त गु�को सन्तानमा प्रसार�को �सद्धान्त, �ड
�भ्रिजले उत्प�रवितर्णान �सद्धान्त र मेन्डलले विंशा�ुक्रमका �नयम �दिएका हुन्।

i. ज्ञान · 1

क. पत्रे चट्टान

अविशेष माटो र बालुविाका तहमा पु�रएप�छ जीविाविशेष बन्छ र ती तह पत्रे चट्टान बन्छन्। आग्नेय र ज्विालामुखिी चट्टान प�ग्लएको
चट्टानबाट बन्छन्। प�ग्लएको चट्टानले अविशेषलाइर्णा नष्ट गछर्णा। प�रवि�तर्कित चट्टानमा हुने ताप र चापले प�न प्रायः अविशेष नष्ट हुन्छन्।

ii. ज्ञान · 1

क. हाम्रो हात र घोडाको अगा�डको खिुट्टा

हाम्रो हात र घोडाको अगा�डको खिुट्टामा उही हाड (ह्युमरस, रे�डयस, अ�ना, कापर्णा�स, मेटाकापर्णा�स, फ्यालेन्जेस) हुन्छन् तर यी फरक
कामका ला�ग प्रयोग हुन्छन्। हात्तीको दिारा हातखिुट्टा होइन, दिाँत हो। हाम्रो र खिरायोको कान विा हाम्रा र कुकुरका कुकुर दिाँतको उत्प�त्त
प�न एउटै हो, तर �यनले एउटै काम गछर्णान्। त्यसैले यहाँ उही हाडले फरक काम गनर्ने जोडी नै अपे�क्षत उत्तर हो।

iii. बोध · 1

ख. अ�ल लामो घाँटी भएका �जराफ क�ठिन समयमा बढी बाँचे र यो प�रवि�ृत्त सन्तानमा सारे

डा�विर्किनको �सद्धान्तमा प�रवि�ृत्त ल्पि�हिले नै हुन्छ, अ�ार्णात् �जराफका घाँटी प�ह�यै फरक फरक हुन्छन्। त्यसप�छ कुन �जराफ बाँच्ने भनेर
प्रकृ�तले छान्छ। प�हलो �विक�प लामाकर्क को व्याख्या हो। त�न्कएको घाँटी सन्तानमा नसनर्ने भएकाले त्यो व्याख्या गलत छ।

iv. बोध · 1

क. सधमर्मी: दुविै एउटै हाडको ढाँचामा बनेका छन्
यो एउटा च�चर्कित पहेली हो। अगिा�डिका अङ्गका रूपमा दुविैमा ह्युमरस, रे�डयस, अ�ना र हातका हाड भएकाले ती सधमर्मी हुन्। 
ल्पिखेटाका रूपमा भने यी दुइर्णा छुट्टाछुटै्ट �विक�सत भए: चराको पखिेटा प्विाँखिबाट र चमेराको पखिेटा आँला�बचको छालाबाट। त्यसैले
पखिेटाका रूपमा ती एनालोगस हुन्।

v. प्रयोगि · 1
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4 अ�ति छोटो उत्तर

5 छोटो उत्तर

अङ्क �विभाञ्जिन

आ�कर्कियोप्टे�रिक्स लेखिेमा।
क.

✓ 

ज्ञान · 1

अङ्क �विभाञ्जिन

काबर्णान डे�टङ (रे�डयोधमर्मी डे�टङ) लेखिेमा।
ख.

✓ 

ज्ञान · 1

अङ्क �विभाञ्जिन

जन्मदैँिनन्, �कनभने यो जीविनकालमा प्राप्त गु� हो र सन्तानमा सदिर्दैन भनी लेखिेमा।
गि.

✓ 

बोध · 1

अङ्क �विभाञ्जिन

जीविाविशेष लाखिाँ विषर्णा प�हले बाँचेका जीविका विास्त�विक अविशेष हुन् र �तनका चट्टानका तहको उमेर नाप्न
स�कन्छ भनी लेखिेमा।
सबैभन्दिा पुराना (त�ला) तहमा साधार� जीवि मात्र र नयाँ (मा���ला) तहमा झन् ज�टल जीवि पाइन्छन्; यो
क्रम क्रम�विकाससगँ �म�छ भनी लेखिेमा।

क.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �विभाञ्जिन

खिाना, ठिाउँ र आश्रय सी�मत भएकाले सन्तानले आपसमा, अरू प्रजा�तसगँ र विाताविर�सगँ सङ्घषर्णा गनुर्णापछर्णा
भनी लेखिेमा।
विाताविर�सगँ सबैभन्दिा �म�ने प�रवि�ृत्त भएका मात्र बाँचेर प्रजनन गछर्णान्; धेरैजसो प्रजनन गनुर्णाअ�घ नै मछर्णान्,
त्यसैले सङ्ख्या लगभग उत्रै रहन्छ भनी लेखिेमा।

ख.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �विभाञ्जिन

कुनै एउटा फरक, जस्तै: सधमर्मी अङ्गको आधारभूत बनाविट र उत्प�त्त एउटै हुन्छ; एनालोगस अङ्गको बनाविट
र उत्प�त्त फरक हुन्छ भनी लेखिेमा।
कुनै दिोस्रो फरक, जस्तै: सधमर्मी अङ्गले फरक काम र एनालोगस अङ्गले एउटै काम गछर्णान्; विा उदिाहर�:
मा�नसको हात र घोडाको अगा�डको खिुट्टा, �करा र चराको पखिेटा लेखिेमा।

गि.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �विभाञ्जिन

कुनै दुइर्णा, जस्तै: यो विंशा�ु विा क्रोमोजोममा हुने एक्का�सको प�रवितर्णान हो; यसबाट आमाबुबामा नदेि�खिएको
नयाँ गु� देिखिा पछर्णा; यो अ�नरन्तर हुन्छ भनी लेखिेमा।
�प कुनै दुइर्णा, जस्तै: �डम्ब विा शुक्रकीटमा भए यो सन्तानमा सछर्णा; यो �वि�कर�, रसायन विा DNA
प्र�त�ल�पको ग�तीले हुन्छ; धेरैजसो उत्प�रवितर्णान लुप्त र हा�नकारक विा प्रभाविहीन हुन्छन् भनी लेखिेमा।

घ.
✓ 

✓ 

ज्ञान · 2
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6 लामो उत्तर
उत्तर

डा�विर्किनको प्राकृ�तक छनोटको �सद्धान्त (On the Origin of Species, सन् 1859) का पाँच बुदँिा छन्:

अत्य�धक सन्तिानोत्ल्पिादन क्षमतिा: जीविहरूले बाँच्न सक्नेभन्दिा धेरै बढी सन्तान जन्माउँछन्। �तनको सङ्ख्या
ज्या�मतीय अनुपातमा बढ्नुपनर्ने हो, तैप�न जनसङ्ख्या लगभग �स्�र रहन्छ।
बाँच्नका ला�गि सङ्घ�र्क: सी�मत खिाना, ठिाउँ र जोडीका ला�ग सन्तानहरू�बच प्र�तस्पधार्णा हुन्छ। �तनले शत्रु त�ा
विाताविर�सगँ प�न सङ्घषर्णा गनुर्णापछर्णा।
ल्पि�रविृ�त्त र विंशिाणुक्रम: एउटै प्रजा�तका सदिस्य फरक फरक हुन्छन् र धेरै प�रवि�ृत्त सन्तानमा सछर्णान्।
प्राकृ�तिक छनोट: विाताविर�सगँ सबैभन्दिा राम्ररी �म�ने प�रवि�ृत्त भएकाहरू बाँच्छन् र सन्तान जन्माउँछन् (सक्षम नै
बाँच्छ) भने अरू लोप हुन्छन्।
नयाँ प्रञ्जिा�तिको उत्ल्पि�त्त: धेरै पुस्तासम्म अनुकूल प�रवि�ृत्त ��पर्किदैि गएर सन्तानहरू नयाँ प्रजा�त बन्छन्।

अङ्क �विभाञ्जिन

अत्य�धक प्रजनन क्षमता: जीविहरूले बाँच्न सक्नेभन्दिा धेरै सन्तान जन्माउँछन्, तर �तनको सङ्ख्या लगभग
उत्रै रहन्छ भनी लेखिेमा।
बाँच्नका ला�ग सङ्घषर्णा: सी�मत खिाना, ठिाउँ र जोडीका ला�ग प्र�तस्पधार्णा त�ा शत्रु र विाताविर�सगँ सङ्घषर्णा हुन्छ
भनी लेखिेमा।
प�रवि�ृत्त र विंशा�ुक्रम त�ा प्राकृ�तक छनोट: विाताविर�सगँ सबैभन्दिा �म�ने विंशा�ुगत प�रवि�ृत्त भएका जीवि
बाँचेर प्रजनन गछर्णान् (सक्षम नै बाँच्छ) भनी लेखिेमा।
नयाँ प्रजा�तको उत्प�त्त: अनुकूल प�रवि�ृत्त धेरै पुस्तासम्म ��पर्किदैि गएर सन्तान नयाँ प्रजा�त बन्छन् भनी
लेखिेमा।

क.

1. 

2. 

3. 
4. 

5. 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

बोध · 4

उत्तर

ञ्जिीविाविशिे�: पुराना चट्टानका तहमा सरल जीवि पाइन्छन्; जस्तै एमोनाइट, आ�कर्कियोप्टे�रिक्स।
तिुलनात्मक शिरीर रचिना: सधमर्मी अङ्गबाट साझा पुखिार्णा भएको �ाहा हुन्छ, जस्तै मा�नसको हात, घोडाको अगा�डको
खिुट्टा, चमेराको पखिेटा र हे्वलको �फ्लपर (हाड उही, काम फरक)। एनालोगस अङ्गबाट फरक समूहमा प�न �म�दिोजु�दिो
समाधान �विक�सत हुन सक्ने �ाहा हुन्छ, जस्तै �करा र चराका पखिेटा।
अविशिे�ाङ्ग: मा�नसका एपे�न्डक्स, क�क्सक्स र कानका मांसपेशी अरू जनाविरमा र हाम्रा पुखिार्णामा काम गनर्ने अङ्ग हुन्।
ञ्जिोड्िने कडिी: प्ले�टपस (स�रसृप–स्तनधारी), आ�कर्कियोप्टे�रिक्स (स�रसृप–चरा) र लङ�फस (माछा–उभयचर) मा दुइर्णा
विगर्णाका गु� पाइन्छन्।
भ्रूण: माछा, सालामान्डर, कछुविा, कुखिुरा र मा�नसका सुरुका भ्रिू� पुच्छर र फ्या�र�न्जयल पाउचस�हत उस्तै
देि�खिन्छन्।

अङ्क �विभाञ्जिन

जीविाविशेष: पुराना चट्टानका तहमा साधार� जीवि पाइन्छन् (जस्तै: एमोनाइट, आ�कर्कियोप्टे�रिक्स) भनी
लेखिेमा।
तुलनात्मक शरीर रचना: सधमर्मी अङ्ग (मा�नसको हात, घोडाको अगा�डको खिुट्टा, चमेराको पखिेटा, हे्वलको
�फ्लपर) ले साझा पुखिार्णा देिखिाउँछन्; विा अरू जनाविरमा काम गनर्ने अविशेषाङ्ग (एपे�न्डक्स, क�क्सक्स,
कानका मांसपेशी) लेखिेमा।
जोड्ने कडी: प्ले�टपस (स�रसृप र स्तनधारी), आ�कर्कियोप्टे�रिक्स (स�रसृप र चरा) विा लङ�फस (माछा र
उभयचर) लेखिेमा।
भ्रिू�: माछा, कछुविा, कुखिुरा र मा�नसका सुरुका भ्रिू� पुच्छर र घाँटीका �ैलीस�हत उस्तै देि�खिन्छन् भनी
लेखिेमा।

ख.

1. 
2. 

3. 
4. 

5. 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

ज्ञान · 4
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7 सोच्नुहिोस्

8 �क्रयाकलाल्पि: आफ्नो ल्पि�रविारमा ल्पि�रविृ�त्त (�क्रयाकलाल्पि 4.1)

तिहिअनुसार अङ्क ज्ञान बोध प्रयोग उच्च दिक्षता ञ्जिम्मा

अङ्क 17 13 1 2 33

उत्तर

कोसर्णा �बचमै छोड्दिा औषधी सबैभन्दिा बढी सहन सक्ने ब्याक्टे�रया नै बाँकी रहन्छन्। �तनीहरू बढ्छन् र आफ्नो सहन सक्ने गु�
सन्तानमा साछर्णान्। त्यसप�छ त्यो औषधीले काम नगनर्णा सक्छ: प्राकृ�तक छनोटबाट ए�न्टबायो�टक सहन सक्ने ब्याक्टे�रयाको
�विकास हुन्छ। पूरा कोसर्णा खिाँदिा यी ब्याक्टे�रया प�न मछर्णान्।

अङ्क �विभाञ्जिन

ब्याक्टे�रयामा प�रवि�ृत्त हुन्छ र केहीले औषधी बढी सहन सक्छन्; कोसर्णा �बचमै छोड्दिा �यनै बाँच्छन् भनी
लेखिेमा।
�यनीहरू बढेर सहन सक्ने गु� सन्तानमा साछर्णान्, त्यसैले औषधीले काम गनर्णा छोड्छ; पूरा कोसर्णा खिाँदिा
�यनीहरू प�न मछर्णान् भनी लेखिेमा।

✓ 

✓ 

उच्चि दक्षतिा · 2

(अङ्क न�दिइने)

�विद्या�र्थीले ल्पिाउनुल्पिनर्ने न�तिञ्जिा

कपालको �क�सम, छालाको रङ, आखँिाको रङ र छओटा आँलाजस्ता गु� ब्लास्टोजे�नक (विंशा�ुगत) हुन् र सन्तानमा सनर्णा सक्छन्। प�रविारमा
च�लआएको कुनै एक्का�सको असामान्य गु� सुरुमा उत्प�रवितर्णानबाट आएको हुन्छ। घाउको खित विा �सप सोमाटोजे�नक (प्राप्त) गु� हुन् र सन्तानमा
सदिर्दैनन्। उचाइ दुविै हो: यो विंशा�ुमा भर पछर्णा, तर राम्रो खिानाले प�न छोराछोरी हजुरबुबा-हजुरआमाभन्दिा अग्ला हुन्छन् (विाताविर�ीय प�रवि�ृत्त) र त्यो
भाग सन्तानमा सदिर्दैन।
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