
कक्षा ८ को �विज्ञान: बुझेर पढाँ

एकाइ 11 · पृथ्वी र अन्त�रक्ष: ख�निज र पृथ्वीको
इ�तहास

उत्तरकु��जका · �शिक्षकका ला�गि

पू�ार्णाङ्क 36

अङ्क �विभाजनमा �दिइएका बुदँिाका आधारमा अङ्क �दिनुहोस्। फरक शब्दिमा ले�खिएको भए प�न उही कुरा भनेको उत्तर सही मा�नन्छ।

1 मुख्य शिब्द

2 �चित्रको निामाङ्कनि

3 बहुवैक��पक प्रश्न

खि�नज
खि�नज �विज्ञान
धाउ
फलामयुक्त
रत्नीय
ऊजार्णा प्रदिायक
�प्रक्या��म्ब्रियन
स�रसृप

प्रत्येकको 0.5 अङ्क।

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

ज्ञानि · 4

धातुजन्य
फलामयुक्त
फलाम�विहीन
अधातुजन्य

दुलर्णाभ
रत्नीय
ऊजार्णा प्रदिायक
गैररत्नीय

प्रत्येकको 0.5 अङ्क।

1. 
2. 
3. 
4. 

5. 
6. 
7. 
8. 

ज्ञानि · 4

गि. खि�नज �विज्ञान

ख�निज �वज्ञानि भूगभर्णा �विज्ञानको खि�नजको अध्ययन गनर्ने शाखिा हो। भूगभर्णा �विज्ञानमा पूरै पृथ्विीको, जीविाविशेष �विज्ञानमा जीविाविशेषको
र पुरातत्त्विमा पुराना मानवि जीविनका अविशेषको अध्ययन ग�रन्छ।

i. ज्ञानि · 1

ख. तीव्र विेगमा न�जकैबाट गु�ज्रिएको �विशाल ताराको ब�लयो गुरुत्विाकषर्णा�ले सूयर्णाबाट तानेर �नकालेको तातो
लप्काबाट पृथ्विी बन्यो।

ज्विारीय प�रकल्पनाअनुसार न�जकैबाट गुज्रिदैँि गरेको ताराको गुरुत्विाकषर्णा�ले सूयर्णाबाट तातो पदिा�र्णाको चुरोटजस्तो “ज्विार” तानेर
�नकाल्यो। त्यही पदिा�र्णा सेलाएर ग्रह बने। �नहा�रकाको धुलोबाट पृथ्विी बनेको कुरा �नहा�रका प�रकल्पनामा छ।

ii. ज्ञानि · 1

ख. फलाम�विहीन खि�नज

आ�ल्म�नयम धातु भएकाले बक्साइट धातुजन्य खि�नज हो। यसमा फलाम �ोरै हुन्छ विा हुदैँिन, त्यसैले यो फलाम�वहीनि खि�नज हो। यो
दुलर्णाभ भने होइन: पृथ्विीको भूत्विकमा सबैभन्दिा धेरै पाइने धातु आ�ल्म�नयम नै हो र हरेक विषर्णा खिानीबाट करोडाँ टन बक्साइट
�नका�लन्छ।

iii. बोध · 1

गि. सबै ग्रहले लगभग एउटै सतहमा र एउटै �दिशामा सूयर्णाको प�रक्रमा गछर्णान्।

सबै कुरा एउटै चिेप्टो र घु�मरहकेो थालबाट बनेको हो भने सबैले अझै त्यही �ालको सतहमा र त्यही �दिशामा घु�नुपछर्णा। विास्तविमा प�न
यस्तै हुन्छ। ग्रहहरूको आकारको क्रम ज्विारीय प�रकल्पनाले व्याख्या गनर्णा खिोजेको कुरा हो भने सूयर्णाको सा�ी तारा नहुनु बाइनरी
प�रकल्पनाको आलोचना हो।

iv. बोध · 1

गि. इटँाभट्टामा बा�लएको कोइला

इटँाभट्टामा कोइला तापका ला�ग बा�लन्छ। त्यसैले यहाँ कोइला ऊजार्णाको स्रोत हो। चुनढुङ्गा, बालुविा र स्लेट भने आफँ उत्पादिनको भाग
बन्छन्। त्यसैले ती कच्चा पदिा�र्णा हुन्।

v. प्रयोगि · 1
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4 अ�त छोटो उत्तर

5 छोटो उत्तर

6 लामो उत्तर

अङ्क �वभाजनि

क�रब 4.6 अबर्णा (460 करोड) विषर्णाअ�घ लेखिेमा।
क.

✓ 

ज्ञानि · 1

अङ्क �वभाजनि

�सनोजोइक इरा लेखिेमा।
ख.

✓ 

ज्ञानि · 1

अङ्क �वभाजनि

उदियपुर, मकविानपुर विा चोभार (काठमाडाँ) मध्ये कुनै एक लेखिेमा।
गि.

✓ 

ज्ञानि · 1

अङ्क �वभाजनि

कुनै एउटा फरक, जस्तै: धातुजन्य खि�नजबाट धातु �नकाल्न स�कन्छ; अधातुजन्य खि�नजबाट स�कँदैिन,
लेखिेमा।
अकार्ने कुनै फरक, जस्तै: धातुजन्य खि�नज प्रायः कडा, च��कला, गह्राँ र सुचालक हुन्छन्; अधातुजन्य खि�नज
हलुका र कुचालक हुन्छन्; विा उदिाहर�: हेमाटाइट, ग्यालेना; माइका, �जप्सम, लेखिेमा।

क.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �वभाजनि

खि�नज भ�र एकै �क�समको (समान ठोस) हुन्छ र यसको �न�श्चित रासाय�नक बनोट हुन्छ भनी लेखिेमा।
कुनै खि�नज जहाँ भे�टए प�न त्यसमा उही तत्त्वि विा यौ�गक उही अनुपातमा हुन्छ (क्विाजर्णा सधँ SiO2 हुन्छ),
त्यसैले यो शुद्ध पदिा�र्णा हो भनी लेखिेमा।

ख.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �वभाजनि

मेसोजोइक इरामा उ�नउँका जङ्गलको ठाउँमा सल्ला, साइकस, �गङ्को, धुपीजस्ता को�धारी �बरुविाका
जङ्गल फै�लए भनी लेखिेमा।
यस्ता �बरुविाले लगभग सबै ओ�सलो ज�मन ढाके र ती नै यस इराका मुख्य �बरुविा ��ए भनी लेखिेमा।

गि.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �वभाजनि

i. �याम�: �सनोजोइक इरा लेखिेमा।
ii. फोक्सो भएका माछा: प्या�लयोजोइक इरा लेखिेमा।

घ.
✓ 

✓ 

ज्ञानि · 2

उत्तर

प�रकल्पनाहरू यी हुन्: कान्ट र लाप्लासको �नहा�रका प�रकल्पना, बफनको ग्रहा�ु प�रकल्पना, च्या�बर�लन र मोल्टनको
बाइनरी प�रकल्पना त�ा �जन्स र जे�फ्रिजको ज्विारीय प�रकल्पना। �नहा�रका प�रकल्पना: अ�हले सौयर्णामण्डल भएको ठाउँमा
�बस्तारै घु�मरहेको ग्यास र धुलोको �विशाल बादिल, अ�ार्णात् �नहा�रका ��यो। गुरुत्विाकषर्णा�ले यसका क�लाइर्णा केन्द्र�तर तान्यो।
केन्द्र ठुलो हुदैँि, �छटो घु�दैि र न्यु�क्लयर फ्युजन हुने गरी तातेर सूयर्णा बन्यो। बाँकी बादिल चेप्टो भइर्णा घु�ने चक्का बन्यो र त्यसमा
क� ज�मा भइर्णा डल्लाहरू बढ्दैि ग्रह, �तनका उपग्रह, �शशुग्रह र पुच्छ्र ेतारा बने। त्यसैले सबै ग्रहले लगभग एउटै सतहमा र एउटै
�दिशामा सूयर्णाको प�रक्रमा गछर्णान्।

अङ्क �वभाजनि

चारओटा प�रकल्पनाको नाम लेखिेमा: �नहा�रका, ग्रहा�ु, बाइनरी र ज्विारीय।
एउटाको व्याख्या, जस्तै �नहा�रका: �बस्तारै घु�मरहेको ग्यास र धुलोको �विशाल बादिल (�नहा�रका)
गुरुत्विाकषर्णा�ले खिु��चयो भनी लेखिेमा।
यसको केन्द्र �छटो घु�दैि च��कने गरी तातेर सूयर्णा बन्यो भनी लेखिेमा।
बाँकी बादिल चेप्टो चक्का बन्यो र त्यसमा डल्ला बढेर ग्रह र उपग्रह बने (त्यसैले ग्रह एउटै सतहमा, एउटै
�दिशामा घु�छन्) भनी लेखिेमा।

क.

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

बोध · 4
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7 गि�णितीय समस्या

8 सोच्निुहोस्

9 �क्रियाकलाप: ख�निजको चिाटर्ट (�क्रियाकलाप 11.1)

उत्तर

i. मेसोजोइक इरा: ट्राइया�सक �प�रयडमा देिखिा परे र क�रब 6 करोड 60 लाखि विषर्णाअ�घ �क्रटा�सयस �प�रयडको अन्त्यमा
लोप भए।

ii. क�रब 10 km चौडा एउटा �शशुग्रह पृथ्विीमा ठो�क्कयो; आगो र धुलोले म�हनाँस�म सूयर्णाको प्रकाश छेक्यो, �बरुविा मरे र
आहार शृङ्खला भ�त्कयो। भारतका ठुला ज्विालामुखिी �विस्फोटले अविस्�ा झन् �बगार्‍यो।

iii. खिुला प्रश्न। जस्तै: �विशाल शाकाहारी डाइनोसरले जङ्गल सखिाप पा�र्ने र हात्ती, गँडा र गाइर्णाविस्तुसगँ आहारका ला�ग
प्र�तस्पधार्णा ग�र्ने; ठुला मांसाहारी डाइनोसरले ठुला स्तनधारीको �सकार ग�र्ने; स्तनधारी र मा�नस फै�लन नै नसक्ने ��ए र
आहार शृङ्खला �नकै फरक हुन्थ्यो।

अङ्क �वभाजनि

i. मेसोजोइक इरा लेखिेमा।
ii. क�रब 10 km चौडा �शशुग्रह पृथ्विीमा ठो�क्कयो (6 करोड 60 लाखि विषर्णाअ�घ) भनी लेखिेमा।
ii. धुलो र धुविाँले सूयर्णाको प्रकाश छेक्दिा �बरुविा मरे र आहार शृङ्खला भ�त्कयो (विा भारतका ठुला ज्विालामुखिी
�विस्फोट) भनी लेखिेमा।
iii. कार�स�हतको �विचार, जस्तै: आजका ठुला स्तनधारीसगँ प्र�तस्पधार्णा र �सकार गदिार्णा आहार शृङ्खला
फरक हुन्थ्यो र मा�नस फै�लन नसक्ने ��ए, लेखिेमा।

ख.

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

प्रयोगि · 4

उत्तर

i. 54 ÷ 460 × 100 ≈ 11.7%, अ�ार्णात् क�रब 12%। (ii) 54 − 25 = 29 करोड विषर्णा (झन्डै 30 करोड विषर्णा)।

अङ्क �वभाजनि

i. 54 ÷ 460 × 100 ≈ 12% �नकालेमा।
ii. 54 − 25 = 29 करोड विषर्णा �नकालेमा।

✓ 

✓ 

प्रयोगि · 2

उत्तर

�क्रप्टोजोइक इयोनको सबैभन्दिा प�हलो भाग आ�कर्कियोजोइक इराको धेरैजसो समय जीविका ला�ग प्र�तकूल ��यो। त्यसबेला
पृथ्विी अत्यन्त तातो ��यो र ठुला चट्टान ठो�क्कँदिा पटक पटक प�ग्लरहन्थ्यो। �स्�र भूत्विक ��एन र सुरुमा महासागर प�न
��एनन्। हाविा काबर्णान डाइअक्साइड, एमो�नया, �म�ेन र सल्फर डाइअक्साइडजस्ता ज्विालामुखिीका ग्यासले बनेको ��यो। यसमा
सास फेनर्ने अ�क्सजन ��एन र सूयर्णाका पराबैजनी �कर� छेक्ने ओजोन तह प�न ��एन। उदिाहर�का ला�ग माछा विा उ�नउँ त्यहाँ
एक �मनेट प�न बाँच्न सक्ने ��एनन्: न बस्ने पानी ��यो, न फेनर्ने हाविा। पृथ्विी सेलाएर महासागर बनेप�छ यस इराको अन्त्य�तर
मात्र प�हलो सरल कोष देिखिा परे।

अङ्क �वभाजनि

आ�कँयोजोइक इरा (�क्रप्टोजोइक इयोनको सबैभन्दिा प�हलो भाग) लेखिेमा।
कार�: पृथ्विी अत्यन्त तातो ��यो र ठोक्काइले बार�बार प�ग्लन्थ्यो, �स्�र भूत्विक र सुरुमा समुद्र ��एन,
ज्विालामुखिीका ग्याँसले बनेको हाविामा अ�क्सजन ��एन; जस्तै: माछा बाँच्न सक्दैिनथ्यो, न पानी ��यो न
सास फेनर्ने अ�क्सजन, भनी लेखिेमा।

✓ 

✓ 

उच्चि दक्षता · 2

(अङ्क न�दिइने)

�वद्याथर्थीले पाउनिुपनिर्ने नि�तजा

जस्तै: क्विाजर्णा, रङहीन विा सेतो, छ पाटे �प्रज्म विा बालुविाका क�, काँचजस्तो चमक, ठोस; माइका, रङहीनदेि�खि गाढा खिैरो, पातला चेप्टा पत्र,
मोतीजस्तो चमक, ठोस; नुन (हेलाइट), सेतो, घनाकार, काँचजस्तो चमक, ठोस; ग्राफाइट, गाढा खिरानी रङ, पत्रपत्र, �न�श्चित आकार नभएको,
धातुजस्तो र �चप्लो चमक, ठोस। हरेक खि�नज ठोस हुन्छ; यसको रङ, आकार र चमकले एउटा खि�नजलाइर्णा अकार्नेबाट छुट्याउन सहयोग गछर्णान्।
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Science Playground मा हनेिुर्टहोस्
यस एकाइसगँ �मिल्ने, भक्तपुरको Science Playground मिा रहेका प्रदि�र्शनी र �बिरुवा। �वद्या�र्थीस�हत भ्रमिणको समिय science-playground.com/booking मिा
�लिन स�कन्छ।

Stone & Mineral Collection (प्रदिशर्णानी): नमुनाहरूको रङ, चमक र तौल तुलना गनुर्णाहोस्: हरेक फरक फरक खि�नजले बनेको छ।

Geodes (प्रदिशर्णानी): �जओड�भत्र हेनुर्णाहोस्: खि�नज घुलेको पानीबाट तह तह गरी बढेका �क्रस्टल देि�खिन्छन्।

The Hourglass (प्रदिशर्णानी): बालुविा एकनासले झछर्णा; चट्टानका परमा�ु प�न एकनासले बदि�लएर समयको �हसाब राख्छन्।

The Spiral of Life on Earth (प्रदिशर्णानी): स�पँलामा 4.6 अबर्णा विषर्णा पछ्याउनुहोस्: �बरुविा, जनाविर र मा�नस �नकै प�छ मात्र आइपुग्छन्।

Ginkgo (बगँचा): �जन्कगो �जउँदिो जीविाविशेष हो: डाइनोसरको समयदेि�खि यसको पङ्खाजस्तो पात खिासै बदि�लएको छैन।

तहअनिुसार अङ्क ज्ञान बोध प्रयोग उच्च दिक्षता जम्मा

अङ्क 15 12 7 2 36

• 

• 

• 

• 

• 
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कक्षा ८ को �विज्ञान: बुझेर पढाँ

एकाइ 11 · पृथ्वी र अन्त�रक्ष: ब्रह्माण्ड
उत्तरकु��ञ्जिका · �शिक्षकका ला�गि

पू�ार्णाङ्क 35

अङ्क �विभाजनमा �दिइएका बुदँिाका आधारमा अङ्क �दिनुहोस्। फरक शब्दिमा ले�खिएको भए प�न उही कुरा भनेको उत्तर सही मा�नन्छ।

1 मुख्य शिब्द

2 �चित्रको नामाङ्कन

3 बहुवैक��पक प्रश्न

4 अ�त छोटो उत्तर

ब्रह्माण्ड
प्रकाशवि�र्णा
�बग ब्याङ
एस्टेरोइड बेल्ट
कोमा
उल्का
तारापुञ्ज
तारामण्डल

प्रत्येकको 0.5 अङ्क।

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

ज्ञान · 4

कोमा ग्यास र धुलोको बादिल
सूयर्णा
न्यु��लयस बरफ, धुलो र चट्टान, केही km चौडा
ग�तको �दिशा

आयनको पुच्छर आविे�शत ग्यास: �सधा, �नलो,
ठ्या�कै सूयर्णाको �विपरीत�तर
धुलोको पुच्छर धुलो: फरा�कलो, सेतो, घुमाउरो,
सूयर्णाको प्रकाश परावितर्णान गरेर चम्कन्छ

प्रत्येकको 0.5 अङ्क।

1. 
2. 
3. 
4. 

5. 

6. 

ज्ञान · 3

ख. लमेटर

सन् 1927 मा जजर्णा लमेटरले ब्रह्माण्ड फै�लँदैि छ भन्ने धार�ा अ�घ सारेका �थिए। ब्रह्माण्ड “ब्रह्मतत्त्वि”बाट सुरु भएको हो भन्ने प�न उनैले
भनेका �थिए।

i. ज्ञान · 1

क. शुमेकर–लेभी 9
पुच्छ्र ेतारा शिुमेकर–लेभी 9 टु�क्रिएर सन् 1994 को जुलाइर्णामा बृहस्प�तमा ठो��कयो। ह्याली र टेम्पल–टटलले अझै सूयर्णाको प�रक्रिमा
गछर्णान्।

ii. ज्ञान · 1

घ. तारा, �नहा�रकाको धुलो र ग्यासका बादिल
तारापुञ्ज ताराहरूको �विशाल समूह हो। यसमा ग्यास र धुलोका बादिल (�नहा�रका) प�न हुन्छन्। �शशुग्रह चट्टान, धातु र धुलोले
बनेका हुन्छन्। पुच्छ्र ेतारा बरफ, ग्यास र धुलोले बनेका हुन्छन्।

iii. बोध · 1

ख. सधँ सूयर्णाको �विपरीत �दिशामा

सूयर्णाको प्रकाश र सौयर्णा आधँीले ग्यास र धुलोलाइर्णा सूयर्यको �वपरीत �दशिामा धकेल्छन्। त्यसैले पुच्छ्र ेतारा सूयर्णाबाट टा�ढँदैि गदिार्णा यसको
पुच्छर विास्तविमा यसको अगिा�ड हुन्छ। यो कुरा थिाहा पाउँदिा धेरै मा�नस अचम्म मान्छन्।

iv. बोध · 1

ख. यो लगभग ठ्या�कै पृथ्विीको उत्तरी ध्रुविमा�थि छ, त्यसैले अरू तारा यसको वि�रप�र घुम्दिा यो उत्तरमा
लगभग �स्थिर रहन्छ।

पृथ्विीको अक्ष लगभग �सधा ध्रुवितारा�तर फकर्के को छ। त्यसैले रातभ�र र वि�र्णाभ�र ध्रुवितारा उत्तरमा�थि �स्थिर रहेजस्तो देि�खिन्छ भने अरू
सबै तारा यसको वि�रप�र घुम्छन्। ध्रुवितारा खिासै च�म्कलो प�न छैन। चमकका �हसाबले यो आकाशको क�रब 48 आँ तारा हो।

v. प्रयोगि · 1

अङ्क �वभाञ्जिन

88 ओटा लेखिेमा।
क.

✓ 

ज्ञान · 1

�विद्याथिर्थीस�हत Science Playground, भ�तपुर आउनुहोस्; भ्रम�को समय �लन: science-playground.com/booking  ·  पृष्ठ 1 / 4



5 छोटो उत्तर

अङ्क �वभाञ्जिन

आकाशगङ्गा लेखिेमा।
ख.

✓ 

ज्ञान · 1

अङ्क �वभाञ्जिन

�दिउँसो घामले उज्यालो आकाश उल्काभन्दिा धेरै च�म्कलो हुने भएकाले उल्का देि�खिँदैिनन् भनी लेखिेमा।
गि.

✓ 

बोध · 1

अङ्क �वभाञ्जिन

कुनै एउटा फरक, जस्तै: उल्का हाविामा जल्दैि गरेको मे�टयोरोइडले बनाएको प्रकाशको धसार्के हो; उल्का�पण्ड
ज�मनमा आइपुगेको टुक्रिा हो, लेखिेमा।
अकार्के कुनै फरक, जस्तै: उल्का आकाशमा धेरै मा�थि (80–100 km) एक दुइर्णा सेकेन्ड मात्र देि�खिन्छ र
हा�नर�हत हुन्छ; उल्का�पण्ड ज�मनमा भे�टने ठोस ढुङ्गा हो र ठुलो भए खिाल्डो बनाउन स�छ, लेखिेमा।

क.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �वभाञ्जिन

कुनै एउटा फरक, जस्तै: �शशुग्रह चट्टान र धातुले बनेका हुन्छन्; पुच्छ्र ेतारा बरफ, धुलो र चट्टानले बनेका
हुन्छन्, लेखिेमा।
अकार्के कुनै फरक, जस्तै: �शशुग्रहको पुच्छर हुदैँिन र धेरैजसो मङ्गल र बृहस्प�त�बच हुन्छन्; पुच्छ्र ेताराको
सूयर्णाको न�जक कोमा र पुच्छर बन्छन् र ती काइपर बेल्ट र ऊटर्णा बादिलबाट आउँछन्, लेखिेमा।

ख.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �वभाञ्जिन

�यनका कक्ष पृथ्विीको कक्षको न�जक आउँछन् विा त्यसलाइर्णा काट्छन्, त्यसैले कुनै �दिन पृथ्विीमा ठो��कन
स�छन् भनी लेखिेमा।
�शशुग्रह प्र�त सेकेन्ड धेरै �कलो�मटरको विेगमा ठो��कने भएकाले सानोमा प�न ठुलो ऊजार्णा हुन्छ (10 km
को �शशुग्रहले डाइनोसर सखिाप पार्‍यो) भनी लेखिेमा।

गि.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �वभाञ्जिन

मे�टयोरोइड प्र�त सेकेन्ड 11 देि�खि 72 km को विेगमा हाविामा पस्छन्; अगा�डको हाविा खिाँ�दिएर य�त तात्छ
�क ती च�म्कन्छन् र क�रब 80–100 km मा�थि नै जल्छन् भनी लेखिेमा।
धेरैजसो मे�टयोरोइड बालुविाका क�जत्रा साना हुने भएकाले पूरै जलेर स�कन्छन्; ठुला केहीले मात्र
उल्का�पण्ड छोड्छन् भनी लेखिेमा।

घ.
✓ 

✓ 

बोध · 2
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6 लामो उत्तर

7 गि�णितीय समस्या

उत्तर

सन् 1927 मा जजर्णा लमेटरले ब्रह्माण्ड फै�लँदैि छ भन्ने �नष्क�र्णा �नकाले र सन् 1929 मा एड�विन हब्बलले टाढाका तारापुञ्ज
हामीबाट टा�ढँदैि छन् (ज�त टाढा, त्य�त �छटो) भनेर देिखिाए। पछा�ड फकर्के र हेदिार्णा क�रब 13.8 अबर्णा वि�र्णाअ�घ ब्रह्माण्डका सबै पदिाथिर्णा
र ऊजार्णा अत्यन्त तातो, सघन र सानो अविस्थिामा (लमेटरको ब्रह्मतत्त्वि) �थिए, जुन अत्यन्त �छटो फै�लन थिाल्यो: यही �बग ब्याङ
हो। फै�लँदैि जाँदिा ब्रह्माण्ड सेलायो: प�हले परमा�ुभन्दिा साना क�, त्यसप�छ परमा�ु (प्रायः हाइड्रोजन र �ह�लयम) र अ�ु बने;
त्यसप�छ गुरुत्विाक�र्णा�ले ग्यास जम्मा गरी तारा, तारापुञ्ज र �नहा�रका बने र धेरै प�छ ग्रह बने। ब्रह्माण्ड अझै फै�लँदैि छ। प्रमा�:
तारापुञ्ज एकअकार्णाबाट टा�ढनु, सन् 1965 मा भे�टएको �बग ब्याङको ध�मलो बाँकी चमक र हाइड्रोजन तथिा �ह�लयमको
मात्रा।

अङ्क �वभाञ्जिन

क�रब 13.8 अबर्णा वि�र्णाअ�घ सबै पदिाथिर्णा र ऊजार्णा अत्यन्त तातो, सघन र सानो अविस्थिामा (ब्रह्मतत्त्वि) �थिए र
त्यो अत्यन्त �छटो फै�लन थिाल्यो: �बग ब्याङ भनी लेखिेमा।
फै�लँदैि जाँदिा ब्रह्माण्ड सेलायो र परमा�ुभन्दिा साना क�, त्यसप�छ परमा�ु (हाइड्रोजन र �ह�लयम) र अ�ु
बने भनी लेखिेमा।
गुरुत्विाक�र्णा�ले ग्यास जम्मा गरी तारा, तारापुञ्ज र �नहा�रका, प�छ ग्रह बने; ब्रह्माण्ड अझै फै�लँदैि छ भनी
लेखिेमा।
कुनै एउटा प्रमा� विा इ�तहास, जस्तै: हब्बलले (1929) तारापुञ्ज टा�ढँदैि छन् भनेर देिखिाए; लमेटर
(1927); सन् 1965 मा भे�टएको बाँकी चमक, लेखिेमा।

क.

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

बोध · 4

उत्तर

�शशुग्रह सूयर्णाको प�रक्रिमा गनर्के साना चट्टानी विा धातुका �पण्ड हुन् (साना ग्रह)। धेरैजसो मङ्गल र बृहस्प�त�बचको एस्टेरोइड
बेल्टमा छन्; केही (ट्रोजन) कुनै ग्रहकै कक्षमा घुम्छन् र केही (�नयर अथिर्णा एस्टेरोइड) पृथ्विीको कक्ष काट्छन्। �तनको
गुरुत्विाक�र्णा� �तनलाइर्णा गोलो बनाउन पुग्ने ज�त ब�लयो नहुने भएकाले धेरैजसोको आकार अ�नय�मत हुन्छ। �तनको आकार केही
�मटरदेि�खि क�रब 1,000 km सम्म हुन्छ (क�रब 940 km को सेरेस सबैभन्दिा ठुलो हो) र ती चट्टान, खि�नज, फलाम र
�नकेलजस्ता धातु तथिा माटोले बनेका हुन्छन्। �तनको पुच्छर हुदैँिन।

अङ्क �वभाञ्जिन

कुनै एउटा �विशे�ता, जस्तै: सूयर्णाको प�रक्रिमा गनर्के साना चट्टानी विा धातुका �पण्ड (साना ग्रह), लेखिेमा।
अकार्के कुनै �विशे�ता, जस्तै: धेरैजसो मङ्गल र बृहस्प�त�बचको एस्टेरोइड बेल्टमा छन् (केही ट्रोजन विा �नयर
अथिर्णा एस्टेरोइड), लेखिेमा।
तेस्रो कुनै �विशे�ता, जस्तै: गुरुत्विाक�र्णा� कमजोर भएकाले धेरैजसोको आकार अ�नय�मत हुन्छ, लेखिेमा।
चौथिो कुनै �विशे�ता, जस्तै: आकार केही �मटरदेि�खि क�रब 1,000 km (सेरेस); चट्टान, धातु र माटोले
बनेका; पुच्छर हुदैँिन, लेखिेमा।

ख.

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

ज्ञान · 4

उत्तर

दुरी = 4.2 × 9.46 × 1012 km ≈ 3.97 × 1013 km, अथिार्णात् क�रब 400 खिबर्णा �कलो�मटर। यसको प्रकाश हामीसम्म
आइपुग्न क�रब 4.2 वि�र्णा लाग्छ (एक प्रकाशवि�र्णा भनेको प्रकाशले एक वि�र्णामा पार गनर्के दुरी हो)।

अङ्क �वभाञ्जिन

4.2 × 9.46 × 1012 ≈ 3.97 × 1013 km �नकालेमा।
क�रब 4.2 वि�र्णा लेखिेमा।

✓ 

✓ 

प्रयोगि · 2
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8 सोच्नुहोस्

9 �क्रियाकलाप: आफ्नै आकाशि अवलोकन (�क्रियाकलाप 11.5)

तहअनुसार अङ्क ज्ञान बोध प्रयोग उच्च दिक्षता ञ्जिम्मा

अङ्क 15 15 3 2 35

उत्तर

चन्द्रमामा हाविा नहुने भएकाले साना मे�टयोरोइड प�न जल्दैिनन्; ती सतहमा ठो��कएर खिाल्डा बनाउँछन्। त्यहाँ हाविा, पानी, नदिी
विा जीवि प�न नहुने भएकाले अबार्बौँ वि�र्णा पुराना खिाल्डा प�न मे�टँदैिनन्। पृथ्विीमा भने हाविाले साना मे�टयोरोइड जलाइ�दिन्छ र
मौसम, पानी तथिा च�लरहने भूत्विकले धेरैजसो पुराना खिाल्डा मेटाइसकेका छन्।

अङ्क �वभाञ्जिन

चन्द्रमामा मे�टयोरोइड जलाउने हाविा नहुने भएकाले साना मे�टयोरोइडले प�न ठो��कएर खिाल्डा बनाउँछन्
भनी लेखिेमा।
चन्द्रमामा खिाल्डा मेटाउने हाविा, वि�ार्णा विा पानी हुदैँिन; पृथ्विीमा भने हाविाले साना मे�टयोरोइड जलाउँछ र
मौसम तथिा च�लरहने भूत्विकले पुराना खिाल्डा मेटाउँछन् भनी लेखिेमा।

✓ 

✓ 
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(अङ्क न�दिइने)

�वद्याथिर्थीले पाउनुपनर्ने न�तञ्जिा

आकाशगङ्गा सहरका बत्तीबाट टाढा मात्र देि�खिने, आकाशभ�र फै�लएको ध�मलो च�म्कलो पट्टी हो। सप्त��ँ उत्तर�तर सात ताराले बनेको डाडुजस्तो
आकृ�त हो (विसन्त र गमर्थीको सुरुका साँझ अग्लोमा); यसका दुइर्णा सङे्कत ताराले ध्रुवितारा�तर देिखिाउँछन्, जुन उत्तरमा लगभग �स्थिर रहन्छ। तीन तारा
एकै लहरमा भएको कम्मरपेटी भएको ओ�रयन जाडोका साँझ दि�क्ष�-पूविर्णा�तर देि�खिन्छ; स्क�पँयस गमर्थीमा दि�क्ष��तर होचोमा देि�खिन्छ। ग्रह कम
�टम�टमाउने च�म्कलो ताराजस्तो देि�खिन्छ। उल्का एक दुइर्णा सेकेन्ड देि�खिने प्रकाशको छोटो धसार्के हो।
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