
कक्षा १० को �विज्ञान: बुझेर पढाँ

एकाइ 17 · धातु र अधातु
उत्तरकु��ञ्जिका · �शिक्षकका ला�गि

पू�ार्णाङ्क 35

अङ्क �विभाजनमा �दिइएका बुदँिाका आधारमा अङ्क �दिनुहोस्। फरक शब्दिमा ले�खिएको भए प�न उही कुरा भनेको उत्तर सही मा�नन्छ।

1 मुख्य शिब्द

2 �चित्रको नामाङ्कन

3 बहुवैक��ल्पिक प्रश्न

4 अ�त छोटो उत्तर

खि�नज
धाउ
शुद्ध अविस्था
अशुद्ध पदिाथर्णा
कन्सन्ट्रेसन
रो�स्टङ
क्या��सनेसन
धातु �विज्ञान

प्रत्येकको 0.5 अङ्क।

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

ज्ञान · 4

धाउस�हतको �फँज
हाविा �भत्र
चलाउने डन्डी

पानी + थोरै पाइन तेल + �पँ�धएको धाउ
फोकामा धाउको क�
बालुविा (अशुद्ध पदिाथर्णा) डुब्छ

प्रत्येकको 0.5 अङ्क।

1. 
2. 
3. 

4. 
5. 
6. 

ज्ञान · 3

गि. हेमाटाइट

फलामको मुख्य धाउ हेमाटाइट (Fe2O3) हो। बक्साइट आ��म�नयमको र अजर्जेन्टाइट चाँदिीको धाउ हो। पाइराइट (FeS2) मा फलाम
त हुन्छ, तर स�फर धेरै हुने भएकाले यसलाइर्णा फलामको धाउका रूपमा प्रयोग ग�रँदैिन।

i. ज्ञान · 1

घ. सुन

सुन अत्यन्तै कम स�क्रिय भएकाले शुद्ध अविस्थामा पाइन्छ। (तामा प�न क�हलेकाहीँ शुद्ध अविस्थामा पाइन्छ, तर धेरैजसो तामा यसका
धाउबाट �नका�लन्छ। त्यसैले यहाँ प्रस्ट उत्तर सुन हो।)

ii. ज्ञान · 1

घ. ग्राइ�न्डङ

धातु �नका�ने प�हलो चर� ग्राइ�न्डङ हो: धाउलाइर्णा सबैभन्दिा प�हले फुटाएर र �पँधेर धुलो बनाएप�छ मात्र यसबाट अशुद्ध पदिाथर्णा
छुट्याउन (कन्सन्ट्रेसन) स�कन्छ। अशु�द्ध साँच्चै हटाउने प�हलो चर� भने कन्सन्ट्रेसन हो। त्यसैले प्रश्नमा “अशुद्ध पदिाथर्णा हटाउने
प�हलो चर�” सो�धएको भए उत्तर कन्सन्ट्रेसन हुन्थ्यो।

iii. ज्ञान · 1

घ. �रडक्सन

स्मे��टङ भनेको प��लएको धातु स्लगबाट छु�ट्टिने गरी धातुको प�लने तापक्रिमभन्दिा मा�थ ग�रने �रडक्सन हो।

iv. बोध · 1

क. स�फाइड धाउ भएकाले रो�स्टङ

स�फाइड धाउलाइर्णा हाविामा रो��टङ ग�रन्छ: 2Cu2S + 3O2 → 2Cu2O + 2SO2। क्या��सनेसन काबार्जेनेट (र पानी �म�सएका)
धाउका ला�ग हो। हेमाटाइट र क्युप्राइटजस्ता प�हले नै अक्साइड भएका धाउमा यो चर� ग�रँदैिन।

v. प्रयोगि · 1

अङ्क �वभाञ्जिन

बक्साइट लेखिेमा।
क.

✓ 

ज्ञान · 1
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5 छोटो उत्तर

6 लामो उत्तर

अङ्क �वभाञ्जिन

CuFeS2 लेखिेमा।
ख.

✓ 

ज्ञान · 1

अङ्क �वभाञ्जिन

धनात्मक ध्रुवि (एनोड) लेखिेमा।
गि.

✓ 

बोध · 1

अङ्क �वभाञ्जिन

हरेक धाउ पृथ्विीको क्रिस्टमा प्राकृ�तक रूपमा पाइने तत्त्वि विा यौ�गक भएकाले खि�नज हो भनी लेखिेमा।
धातु स�जलै र नाफा हुने गरी �नका�न स�कने खि�नज मात्र धाउ हो, जस्तै: माटोमा आ��म�नयम हुन्छ तर
माटो यसको धाउ होइन, बक्साइट धाउ हो भनी लेखिेमा।

क.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �वभाञ्जिन

अक्साइडबाट (C, CO विा H2 ले �रडक्सन गरेर) धातु स�जलै �नका�लने भएकाले स�फाइड र काबार्जेनेट
धाउलाइर्णा प�हले अक्साइडमा बदि�लन्छ भनी लेखिेमा।
कन्सन्ट्रेसनप�छ अशुद्ध पदिाथर्णा नभइर्णा धाउ मात्र तताउनु पनर्जे भएकाले इन्धन बच्छ भनी लेखिेमा।

ख.
✓ 

✓ 

बोध · 2

अङ्क �वभाञ्जिन

कुनै एउटा फरक, जस्तै: रो�स्टङमा धाउलाइर्णा प्रशस्त हाविामा तताइन्छ; क्या��सनेसनमा हाविा�बना तताइन्छ,
लेखिेमा।
अकार्जे कुनै फरक, जस्तै: रो�स्टङ स�फाइड धाउका ला�ग ग�रन्छ र SO2 �नस्कन्छ; क्या��सनेसन काबार्जेनेट
धाउका ला�ग ग�रन्छ र CO2 �नस्कन्छ, लेखिेमा।

गि.
✓ 

✓ 

बोध · 2

उत्तर

धाउबाट धातु एकै पटकमा �नका�न स�कँदैिन। हरेक चर�मा धाउलाइर्णा अकार्जे चर�का ला�ग तयार पा�रन्छ:

ग्राइ��न्डिङ: धाउलाइर्णा �पँधेर धुलो बनाएप�छ यसको सतहको क्षेत्रफल ठुलो हुन्छ।
क�स�ट्रेसन: गुरुत्वि �वि�ध, चुम्बकीय �वि�ध विा फ्रोथ फ्लोटेसनद्वारा अशुद्ध पदिाथर्णा (बालुविा, माटो, ढुङ्गा) हटाएप�छ
धाउमा धातुको प्र�तशत बढ्छ।
अ��सने्डिसन: कन्सन्ट्रेट ग�रएको धाउलाइर्णा अक्साइडमा बदि�लन्छ। स�फाइड धाउलाइर्णा हाविामा रो�स्टङ र काबार्जेनेट
धाउलाइर्णा हाविा�बना क्या��सनेसन ग�रन्छ।
�रन्डि�सन: अक्साइडलाइर्णा काबर्णान, काबर्णान मोनोअक्साइड विा हाइड्रोजनजस्ता �रड्यु�सङ एजेन्टसगँ तताएर (प्रायः
स्मे��टङ गरेर) अ�क्सजन हटाइन्छ। स�क्रिय धातुको अक्साइडबाट भने �विद्युत् �विचे्छदिनद्वारा अ�क्सजन हटाइन्छ।
�रफाइ�नङ: अशुद्ध धातुलाइर्णा �ड�स्टलेसन विा इलेक्ट्रो�रफाइ�नङद्वारा शुद्ध पा�रन्छ।

उदिाहर�: �जङ्क ब्लेन्ड (ZnS) → फ्रोथ फ्लोटेसन → रो�स्टङ गरेर ZnO → काबर्णानले �रडक्सन गरेर �जङ्क → �ड�स्टलेसन गरेर
शुद्ध �जङ्क।

अङ्क �वभाञ्जिन

ग्राइ�न्डङ र कन्सन्ट्रेसन: धाउलाइर्णा धुलो बनाएर अशुद्ध पदिाथर्णा (गुरुत्वि �वि�ध, चुम्बकीय �वि�ध विा फ्रोथ
फ्लोटेसनबाट) हटाइन्छ भनी लेखिेमा।
अ�क्सडेसन: स�फाइड धाउलाइर्णा हाविामा रो�स्टङ र काबार्जेनेट धाउलाइर्णा हाविा�बना क्या��सनेसन गरेर
अक्साइड बनाइन्छ भनी लेखिेमा।
�रडक्सन: अक्साइडलाइर्णा C, CO विा H2 सगँ तताएर (स्मे��टङ) विा स�क्रिय धातुका ला�ग �विद्युत्
�विचे्छदिनबाट धातु �नका�लन्छ भनी लेखिेमा।
�रफाइ�नङ: अशुद्ध धातुलाइर्णा �ड�स्टलेसन विा इलेक्ट्रो�रफाइ�नङबाट शुद्ध पा�रन्छ भनी लेखिेमा।

क.

1. 
2. 

3. 

4. 

5. 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

बोध · 4
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7 गि�णितीय सम�या

8 सोच्नुहोस्

उत्तर

इलेक्ट्रो�रफाइ�नङमा अशुद्ध धातुको �ढक्कालाइर्णा एनोड र शुद्ध धातुको पातलो पातालाइर्णा क्याथोड बनाइन्छ। दुविैलाइर्णा त्यही
धातुको लवि�को घोलमा राखिेर �विद्युत् प्रविाह ग�रन्छ।
�क्रियाकलाल्पि (तामा): भो�टा�मटरमा �नलोतुथो (कपर स�फेट) को घोल भ�रन्छ। अशुद्ध तामालाइर्णा ब्याट्रीको धनात्मक ध्रुविसगँ
जोडेर एनोड र शुद्ध तामाको पातलो पातालाइर्णा ऋ�ात्मक ध्रुविसगँ जोडेर क्याथोड बनाइन्छ। त्यसप�छ �विद्युत् प्रविाह ग�रन्छ।
एनोडमा तामाका परमा�ु इलेक्ट्रोन गुमाएर आयोनका रूपमा घोलमा जान्छन्: Cu → Cu2+ + 2e−। क्याथोडमा तामाका
आयोन इलेक्ट्रोन �लएर शुद्ध तामाका रूपमा जम्मा हुन्छन्: Cu2+ + 2e− → Cu। एनोड �खिइदैँि जान्छ भने क्याथोडमा शुद्ध
तामा थ�पएर त्यो बाक्लो हुदैँि जान्छ। अशु�द्ध एनोडमु�न एनोड मडका रूपमा खिस्छन् विा घोलमै रहन्छन्। यसरी पाइने तामा
क�रब 99.99% शुद्ध हुन्छ।

अङ्क �वभाञ्जिन

अशुद्ध तामालाइर्णा एनोड (धनात्मक ध्रुवि) र शुद्ध तामाको पातलो पातालाइर्णा क्याथोड (ऋ�ात्मक ध्रुवि)
बनाइन्छ भनी लेखिेमा।
दुविैलाइर्णा �नलोतुथो (कपर स�फेट) को घोलमा (त्यही धातुको लवि�मा) डुबाएर �विद्युत् प्रविाह ग�रन्छ भनी
लेखिेमा।
एनोडमा Cu → Cu2+ + 2e− र क्याथोडमा Cu2+ + 2e− → Cu हुने भएकाले क्याथोडमा शुद्ध तामा
जम्मा हुन्छ भनी लेखिेमा।
एनोड �खिइदैँि जान्छ र अशु�द्ध एनोडमु�न एनोड मडका रूपमा खिस्छन् (विा घोलमै रहन्छन्) भनी लेखिेमा।

ख.

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

बोध · 4

उत्तर

Fe2O3 को आ��विक भार = 2 × 56 + 3 × 16 = 112 + 48 = 160। फलामको प्र�तशत = 112 ÷ 160 × 100 =
70%।

अङ्क �वभाञ्जिन

आ��विक भार = 2 × 56 + 3 × 16 = 160 �नकालेमा।
फलाम = 112 ÷ 160 × 100 = 70% �नकालेमा।

क.

✓ 

✓ 

प्रयोगि · 2

उत्तर

फलाम = 500 kg को 70% = 70 ÷ 100 × 500 = 350 kg

अङ्क �वभाञ्जिन

फलाम = 70 ÷ 100 × 500 राखिेमा।
350 kg �नकालेमा।

ख.

✓ 

✓ 

प्रयोगि · 2

उत्तर

स�क्रियता श्रे�ीमा आ��म�नयम �जङ्कभन्दिा धेरै मा�थ पछर्णा: यसले अ�क्सजनलाइर्णा य�त कसेर समात्छ �क काबर्णानले आ��म�नयम
अक्साइडबाट अ�क्सजन खिोस्न सक्दैिन। त्यसैले प��लएको यौ�गक (क्रिायोलाइटमा घो�लएको एलु�मना) बाट �विद्युत् प्रविाह
गराएर मात्र आ��म�नयम छुट्याउन स�कन्छ। स�क्रियता श्रे�ीको �बचमा पनर्जे �जङ्कले भने आफ्नो अ�क्सजन काबर्णानलाइर्णा �दिन्छ:
ZnO + C → Zn + CO।

अङ्क �वभाञ्जिन

आ��म�नयम धेरै स�क्रिय (स�क्रियता श्रे�ीमा मा�थ) भएकाले यसको अक्साइड धेरै �स्थर हुन्छ र काबर्णानले
यसको अ�क्सजन हटाउन सक्दैिन भनी लेखिेमा।
त्यसैले प��लएको यौ�गकको �विद्युत् �विचे्छदिन ग�रन्छ; कम स�क्रिय �जङ्कले भने अ�क्सजन काबर्णानलाइर्णा �दिन्छ
(ZnO + C → Zn + CO) भनी लेखिेमा।

✓ 

✓ 

उच्चि दक्षता · 2
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9 �क्रियाकलाल्पि: चिुम्बकले छुट्याऔँ

Science Playground मा हनेुर्नुहोस्
यस एकाइसगँ �मिल्ने, भक्तपुरको Science Playground मिा रहेका प्रद�र्शनी र �बिरुवा। �वद्या�र्थीस�हत भ्रमिणको समिय science-playground.com/booking मिा
�लिन स�कन्छ।

Stone & Mineral Collection (प्रदिशर्णानी): नमुनाहरूमा �क्रिस्टल, चमक र तौल हेनुर्णाहोस्: �भत्र कुन खि�नज छ भन्ने सङे्कत।

तहअनुसार अङ्क ज्ञान बोध प्रयोग उच्च दिक्षता ञ्जिम्मा

अङ्क 12 16 5 2 35

(अङ्क न�दइने)

�वद्या�र्थीले ल्पिाउनुल्पिनर्ने न�तञ्जिा

फलामको धुलो मात्र उफे्रर चुम्बकमा टाँ�सन्छ; बालुविा र आ��म�नयमको धुलो (विा नुन) कागजमै रहन्छन्। फलाम चुम्बकीय हुने र अरू नहुने
भएकाले चुम्बकले �तनलाइर्णा छुट्याउँछ। यसलाइर्णा चुम्बकीय �वि�ध भ�नन्छ। खिानीमा म्या�नेटाइट (Fe3O4) कन्सन्ट्रेट गनर्णा यही �वि�ध प्रयोग ग�रन्छ।

• 
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