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एकाइ 10 · तरङ्ग: प्रकाशको आवतर्तन र पू�र्त आन्त�रक परावतर्तन
का�र्तपत्र

पू�ार्णाङ्क 31

नाम कक्षा रोल नं. �म�ति प्राप्तिाङ्क / 31

1 मुख्� शब्द [4]

कोठामा �दिइएका उपयुक्त शब्दि छानी तलको अनुचे्छदिका खाली ठाउँ भनुर्नुहोस्। कोठाका दुइर्नुओटा शब्दि प्रयोग हुदैँिनन्। प्रत्येक खाली
ठाउँको 0.5 अङ्क छ।

आवतर्तन इम�र्जेन्ट �कर� क्ले�डिङ चरम को� दे�खिने ग�हिराइ पू�र्त आन्त�रक परावतर्तन

�रफ्र्�ा�क्टभ इन्डेिक्स �वचे्छदन सघन माध्�म स्नेलको �न�म

प्रकाश एउटा माध्यमबाट अकार्को माध्यममा जाँदा बा�ङ्गिने प्र�क्रियाला�र्णा प्रकाशको  भ�नन्छ। दु�र्णा माध्यममध्ये प्रकाश

�ढलो चल्ने माध्यमला�र्णा  भ�नन्छ। आप�तिति को�को सा�न र आवि�तिर्तिति को�को सा�नको अनुपातिला�र्णा 

 भ�नन्छ र यो अनुपाति ��स्थिर हुन्छ भन्ने �नयमला�र्णा  भ�नन्छ। पानी भएको पोखरी ज�ति

ग�हिरो छ त्योभन्दा कम ग�हिरो दे�खन्छ: यसको  विा�ति�विक ग�हिरा�भन्दा कम हुन्छ। �विरल माध्यममा आवि�तिर्तिति

को� 90° बनाउने सघन माध्यमको आप�तिति को�ला�र्णा  भ�नन्छ। आप�तिति को� यसभन्दा ठुलो हुदँा सबै

प्रकाश सघन माध्यममै फकर्णा न्छ। यसला�र्णा  भ�नन्छ। अ�प्टकल फा�बरको काँचको कोरला�र्णा कम �रफ्र्या��टभ

�न्डे�स भएको काँचको  ले बेरेको हुन्छ।

2 �चत्रको नामाङ्कन [3]

�चित्रमा आयताकार काँचिको स्ल्याबबाट प्रकाश पार भएको देिखाइएको छ। 1 देि�ख 6 सम्मका अङ्कले जनाएका रेखा, कोण, दुरी वा
माध्यमको नाम लेख्नुहोस्। प्रत्येकको 0.5 अङ्क छ।

1. 2.

3. 4.

5. 6.
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3 बहुवैक��पक प्रश्न [5]

तलका प्रश्नको सही �वकल्प छनोट गनुर्नुहोस्।

4 अ�त छोटो उत्तर [3]

तलका प्रश्नको अ�त छोटो उत्तर लेख्नुहोस्।

प्रकाश आवितिर्णानका क्रिममा तिलकामध्ये कुन �नयम लागु हुन्छ?

क. प्रकाश �विरल माध्यमबाट सघन माध्यममा जाँदा नमर्णालबाट पर बा�ङ्गिन्छ।

खि. प्रकाश सघन माध्यमबाट �विरल माध्यममा जाँदा नमर्णाल�तिर बा�ङ्गिन्छ।

ग. प्रकाश �विरल माध्यमबाट सघन माध्यममा जाँदा आप�तिति को� आवि�तिर्तिति को�भन्दा सानो हुन्छ।

घ. प्रकाश सघन माध्यमबाट �विरल माध्यममा जाँदा आवि�तिर्तिति को� आप�तिति को�भन्दा ठुलो हुन्छ।

i. [1]

माध्यम 1 मा रहिेको प्रकाश माध्यम 2 सगँको �समानामा नमर्णालसगँ 15° मा पछर्णा र माध्यम 2 मा नमर्णालसगँ 30° मा अगा�ड
जान्छ। कुन कस्थिन सहिी हिो?

क. माध्यम 2 सघन माध्यम र माध्यम 1 �विरल माध्यम हुन्।

खि. माध्यम 2 मा प्रकाशको ग�ति माध्यम 1 मा भन्दा कम हुन्छ।

ग. माध्यम 2 मा भन्दा माध्यम 1 मा प्रकाशको ग�ति दु�र्णा गु�ा हुन्छ।

घ. माध्यम 1 सघन माध्यम र माध्यम 2 �विरल माध्यम हुन्।

ii. [1]

काँचको �ल्याबबाट प्रकाशको आवितिर्णान अविलोकन गदार्णा प्राप्ति हुने �नष्क�र्णा कुन हिो?

क. ∠i = ∠e < ∠r खि. ∠i > ∠r = ∠e

ग. ∠i < ∠e = ∠r घ. ∠i = ∠e > ∠r

iii. [1]

काँचको चरम को�को मान क�ति हुन्छ?

क. 42° खि. 49°

ग. 24° घ. 48°

iv. [1]

यीमध्ये कुन पू�र्णा आन्ति�रक परावितिर्णानमा भर पदर्दैन?

क. �हिराको चमक खि. पानी�भत्रको हिाविाको फोका चाँदीज�तिै ट�ल्कनु

ग. तिातिो सडकमा दे�खने �मराज घ. पानीमा पे�न्सल बा�ङ्गिएको दे�खनु

v. [1]

�रफ्र्या��टभ �न्डे�सको एका� के हिो?क. [1]

प्रकाशको आवितिर्णान हुनुको कार� के हिो?खि. [1]

प्रकाश काँचबाट हिाविामा छड्के परेर जाँदा नमर्णाल�तिर बा�ङ्गिन्छ �क नमर्णालबाट टाढा?ग. [1]
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5 छोटो उत्तर [4]

तलका प्रश्नको छोटो उत्तर लेख्नुहोस्।

6 लामो उत्तर [4]

तलको प्रश्नको लामो उत्तर लेख्नुहोस्।

7 ग��ती� समस्�ा [6]

तलका ग�णतीय समस्या समाधान गनुर्नुहोस्। �हसाबका सबै चिरण देिखाउनुहोस्।

कार� �दनुहिोस्: तिाराहिरू च��करहिेका (�टम�टमाएका) दे�खन्छन्।क. [2]

प्रकाशको पू�र्णा आन्ति�रक परावितिर्णान हुनका ला�ग दु�र्णाओटा अवि�स्थिा लेख्नुहिोस्।खि. [2]

काँचको ब्लक�भत्रको प्रकाशको �कर� काँच र हिाविाको सतिहि�तिर जान्छ। काँचको चरम को� 42° छ। �कर� सतिहिमा
तिलका को�मा पदार्णा के हुन्छ?
i. 30°
ii. 42°
iii. 60°
iv. (iii) मा हुने प्र�क्रियामा आधा�रति कुनै एउटा उपकर�को नाम लेख्नुहिोस्।

प्रकाशको �कर� प्ला��टक ब्लकमा पदार्णा उ�ति �कर�ले नमर्णालसगँ बनाउने को� 45° र आवि�तिर्तिति को� 33° छ। उ�ति
प्ला��टकको �रफ्र्या��टभ �न्डे�स �हिसाब गनुर्णाहिोस्।

उत्तर:

क. [2]
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उत्तर:

8 सोच्नुहिोस् [2]

सोचिेर उत्तर लेख्नुहोस्।

9 �क्रि�ाकलाप: फे�र दे�खिने �सक्का (अङ्क न�दिइने)

टेबलमा रा�खएको खाली �स्टलको कचिौरामा एउटा �सक्का राख्नुहोस्। �सक्का कचिौराको �कनारापछा�डि लुक्ने गरी टाउको पछा�डि
सानुर्नुहोस् र �स्स्थिर रहनुहोस्। सास्थिीलाइर्नु �बस्तारै पानी हाल्न लगाउनुहोस्। त्यसप�छ अरू दुइर्नु �क्रियाकलाप प�न गनुर्नुहोस् र ता�लका
भनुर्नुहोस्।

मैले के गरेँ मैले के देखिेँ �कन?

खाली कचौराको �स�काला�र्णा छेउबाट हिेरेँ

सास्थिीले कचौरामा पानी हिाले

पानी भएको �गलासमा पे�न्सल छड्के पारेर डुबाएँ

पानी भएको बा�ल्टनको �पर्तिधको �स�काला�र्णा सोझै मा�स्थिबाट
हिेरेँ

��ल�स�रनको �रफ्र्या��टभ �न्डे�स 1.47 र हिाविामा प्रकाशको ग�ति 3 × 108 m/s छ।
i. ��ल�स�रनमा प्रकाशको ग�ति �हिसाब गनुर्णाहिोस्।
ii. ��ल�स�रनको चरम को� �हिसाब गनुर्णाहिोस्।

खि. [4]

मट्टीतिेलमा प्रकाशको ग�ति 2.08 × 108 m/s र पानीमा 2.25 × 108 m/s हुन्छ, तिर मट्टीतिेल पानीमा तिै�रन्छ। यी
दु�र्णामध्ये कुन सघन माध्यम हिो? के सघन माध्यम हुनुको अस्थिर्णा उहिी आयतिनमा गह्राँ हुनु हिो? व्याख्या गनुर्णाहिोस्।
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